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• Allgemeine Informationen
Das Szenarioziel ist die Veranschaulichung der Kraft von 
Einschlägen kosmischer Objekte. Das beinhaltet einige 
Rechnungen und kleinere Experimente.

– Dauer: 3-5 x 50 min.

– Vokabular: Meteorit, Krater, Einschlag, Energie

– Tools und Materialien: PC mit Internetverbindung, 
Papier, Arbeitsblätter, Stift, Sand, Schachtel, Bälle

– Ziele und Zielsetzungen: die Studierenden sollen ...
- ... mit Energiegleichungen umgehen können. 

- ... über die grundlegende Struktur von Kratern lernen.

- ... über die unterschiedlichen kosmischen Objekte lernen.

– Falsche Vorstellungen der Studierenden:

- verwirrende Anzahl von interplanetaren Objekten

- erreichbare Kraft und Energie von Einschlägen
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• Ausbildungsphase 1: Anregung

– Präsentation:
Motivation durch Emotion (Bilder von Einschlagskratern)
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[3] Mars Express Beobachtung: Marskrater mit Eis [4] Chicxulub-Krater in Mexiko



• Ausbildungsphase 1: Anregung

– Alternative Präsentation:
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• Ausbildungsphase 1: Anregung

– Diskussion:
... über das Auftreten (Ort und Erscheinungsbild) 
und die Wahrscheinlichkeit eines Einschlags, sowie 
die Gefahren für Fauna und Flora auf der Erde
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• Ausbildungsphase 2: Wissenschaftliche Vorhersage

– Diskutiere eine Liste von Objekten, die einen Krater im 
Sonnensystem erzeugen können.

– Fasse die Eigenschaften dieser Objekte zusammen.

– Suche Bilder von Kratern in unserem Sonnensystem.

– Suche Überbleibsel von Einschlägen auf der Erde.
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[6] Krater Herschel auf dem 
Mond

[7] Eros mit 
gekennzeichneten Kratern

[5] Asteroid Gaspra
fotografiert von der Galileo 
Raumsonde



• Ausbildungsphase 3: Experimentelle Aktivitäten

• Vorbereitung des Experiments:

– Zur Verfügungstellung des Experimentaufbaus

– Füllen der Boxen mit unterschiedlichen Materialien 
(Erde, Sand, Wasser, Kiesel, ...)

– Bestimmung der Masse und der Größe der Kugeln 
(Murmeln, Boccia-Kugeln, Kugellagerkugeln, ...)

– Festlegung der Abwurfhöhe
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• Ausbildungsphase 3: Experimentelle Aktivitäten

• Durchführung der Messung:

– Einschlagexperimente mit verschiedenen Arten von 
Oberflächen und unterschiedlichen fallenden Objekten, 
um unterschiedliche Kraterformen zu erzeugen.

[9] Einschlagexperiment – Bild 2
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[8] Einschlagexperiment – Bild 1



• Ausbildungsphase 4: Abstraktion von 
Einschlageigenschaften

– Energiegleichungen:

Rechnungen mit kinetischer und potenzieller Energie von 
Einschlägen: E = m*v^2 + m*g*h

Wie viel Erde kann ausgeworfen werden, um einen Krater 
zu erzeugen?

Was sind die Auswirkungen eines Einschlages in Wasser?

Rechnungen mit verschiedenen Einschlagparametern wie 
Masse, Geschwindigkeit und Dichte der Einschlagkörper.
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• Ausbildungsphase 4: Abstraktion von 
Einschlageigenschaften

– Diskussion: 
Diskussion der Einschlagparameter und Resultate, im 
Speziellen auf dem Planeten Erde (Auslöschung der 
Dinosaurier, etc.).
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• Ausbildungsphase 5: Festigung

– Quiz and Berechungen mit Feedback

– Aufgaben/Tätigkeiten:

• Vergleich der Berechungen mit Datenmaterial

• Vortrag: Theoretischer Hintergrund wird 
bereitgestellt, um im Internet Informationen über 
Kratertypen und Einschläge für einen Vortrag zu 
finden.

• Diskussion: 

Auswirkungen von 

Einschlägen auf der 

Erde und erwartete 

Gefahren für 

Die Menschheit.
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[10] Aufgaben zur Einschlag-Energie-Gleichung



• Datenbank:

– Arbeitsblatt (Berechungen; pdf)�

– Simulation (Bällen, Schachtel, Sand)�

– Glossar (von zugehörigen Ausdrücken; pdf)�

– Beispiele mit Lösungen und Diagrammen (für Lehrer; pdf)�

– Informationsblatt (Kratertypen; pdf)�

– Informationsblatt (Arten von Einschlagsobjekten; pdf)�

– Informationsblatt (Krater auf der Erde; pdf)�

– Informationsblatt (Internetlinks und weitere 
Informationen; pdf)�
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• VLE (Virtual Learning Environment)

– COSMOS portal (http://147.102.107.69/cosmos/)
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